
Capitolul 1

Tema 6 - Recapitulare.

• 50% din nota de la examenul de IEM: exercitii asemanatoare cu cele din culegerea recomandata la inceputul semestrului.
Se găses,te aici.

Atentie! Sa rezolvati o problema inseamna sa si comentati rezultatele, sa intelegeti notiunile si semnificatia termenilor
implicati. Nu doar calcule.

Faptul ca exercitiile sunt rezolvate in culegere, raspunde la intrebarea "Si noi de unde sa stim ca e bine ce am rezolvat?".

– 1.2, 1.3, 1.4; 1.5,..., 1.12; 1.13; 1.15, 1.16; 1.17, ..., 1.20; 1.22,1.23, 1.24; 1.25, 1.26, 1.27;

– 2.1, 2.2; 2.4, 2.5, 2.6;

– 3.1, 3.2; 3.4;

– 4.1, 4.2, 4.3.

• 20% din nota: Exercitii privind aspectele teoretice implicate de masuratorile efectuate in laborator. Recititi platformele
de laborator, fara sa sariti peste ce nu intelegeti. Intrebati (e-mail)!

• 30% din nota: exercitii din capitolele Generatoare de semnal si de functii si Analizoare de spectru, rezumate de temele
5 si 6.

1.1 Analizoare de spectru

1. La ce foloses,te un analizor de spectru? Tipuri de analizor de spectru.

pag. 5-8 ale [1].

2. Un produs de intermodulat,ie se află la 10kHz s, i 20dB de semnalul principal. Se foloses,te un analizor spectral cu
RBW ∈ {1, 3, 10}kHz s, i selectivitate 15:1. a) aleget,i filtrul care permite vizualizarea produsului de intermodulat,ie;
b)aleget,i filtrul care permite vizualizarea produsului de intermodulat,ie, dacă, în plus, se cere ca o cursă directă să nu
depăs,ească 10ms. Se dau k = 2 s, i S=30kHz. Explicat,i termenii implicat,i de rezolvarea problemei.

3. Să se dimensioneze analizorul spectral (se determină numărul de etaje n s, i frecvent,a intermediară a fiecărui etaj),
pentru un semnal cu fs ∈ (0, 2)GHz, un RBW = 1kHz s, i un factor de calitate Q=100.

4. Să se proiecteze un analizor spectral pentru a se vizualiza un semnal în banda (25,27)GHz. Se cunosc fIF =
0, 3GHz, fLO ∈ (3, 7)GHz. Reprezentat,i diagramele de acord. Identificat,i fiecare imagine s, i răspunsurile multiple
pe diagramele de accord.

5. Explicat,i funct,ionarea blocurilor componente ale schemei din Fig. 1.1.

6. Explicat,i mixarea armonică internă s, i externă. La ce se referă preselect,ia?

Remarcă: Folosit,i paginile 9-29 s, i 62-75 din [1] pentru a rezolva problemele 2-5.
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Figura 1.1: Block diagram of a classic superheterodyne spectrum analyzer [1].

1.2 Materiale utile, pentru dumneavoastră, ca ingineri

In opinia mea, dacă înt,eleget,i s, i s,tit,i să aplicat,i not,iunile din culegere s, i din laborator, avet,i fundamentele pentru a putea
aprofunda acele aspecte din instrumentat,ie care vă vor interesa pe viitor. Putet,i găsi materiale, în acest sens, spre exemplu,
pe site-ul Analog Devices. Vă recomand, dintre subiectele abordate la cursul de IEM, [2] - [25].

Alte materiale utile sunt:

• CNA-ul din Tema 1, exercit,iile 1-5, îl găsit,i în [26] s, i în problemele 1.16-1.20 din [27].

• Principalele caracteristici ale CNA-urilor s, i CAN-urilor le găsit,i în [28].

• Evaluarea calităt,ii unui osciloscop pentru o anumită aplicat,ie este util a fi făcută t,inând cont de ghidul din [?].

• Comparatorul cu histerezis este analizat în detaliu în [30] s, i [29].

• Formatorul de sinus din generatorul de joasă frecvent,ă funct,ionează ca în [31].

• Despre PLL (Phase Locked Loops) se discută în amănunt în [32] s, i [33].

• Despre specificat,iile generatoarelor de semnal s, i de funct,ii, s, i despre impedant,a de ies, ire a acestora aflat,i în [34], [35] s, i
[36].

• Modul de funct,ionare a generatoarelor cu sinteză digitală directă (DDS) este dat în [37].

• Notele de curs ale prof. M. Stanciu urmează, principial, aceeas, i structură ca s, i cursul seriei E, [38]. Vă poate fi de folos
să accesat,i site-ul de pe ham.

1.3 Concluzii

• Despre CAN DP (dublă pantă) găsit,i explicat,ii în [27]. Dacă nu înt,eleget,i ceva din aceasta, as,tept e-mail.

• Temele au fost punctate fără a fi corectate propriu-zis. De aceea, suntet,i singurii care s,tiu cât din efortul depus pentru
rezolvarea lor vă apart,ine, s, i cât at,i lucrat împreună cu altcineva.

• Vă rog să nu păstrat,i materiale de niciun fel cu dumneavoastră la examen! In caz contarar, vet,i avea mustrare scrisă.

• Resursele indicate în sect,iunea Materiale utile... sunt pentru dumneavoastră, viitori ingineri. Examenul de IEM se
va baza pe teme (va fi afis,ată, pe 26 ianuarie, pe site, o listă cu probleme din teme care nu vor fi considerate pentru
examen), aplicat,ii făcute împreună la curs, exercit,ii rezolvate în culegere, lucrările de laborator.

http://www.analog.com/en/search.html?q=essentials
http://ham.elcom.pub.ro/iem/index.html
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• Feedback pentru tot ceea ce at,i lucrat de-a lungul semestrului: etichetat,i axele graficelor, trecet,i unităt,ile de măsură,
argumentat,i de ce aleget,i ceva s, i nu altă solut,ie, realizat,i că unele calcule v-au dat gres, it, din faptul că un ordin de
mărime nu are sens (de exemplu, eroare de 1MV, frecvent,ă de tăiere de 10MHz, nivel citit pentru fundamentala unui
semnal sinusoidal de 10dB, ca -40dB etc.)

• Când completat,i formulare de feedback, propuneti, vă rog, alături de critica asupra unui aspect care nu v-a plăcut la
curs, solut,ii ca să fie îmbunătăt,it.

• Succes!
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